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Sehr geehrter Kunde,

danke, dass Sie sich fiir ein Produkt von Hanna instruments entschieden haben. Bitte lesen Sie diese Betriehsanleitung
sorgféltig durch, bevor Sie das Gerdt in Betrieb nehmen. Die Anleitung gibt Ihnen die ndtigen Informationen, um das
Gerat korrekt zu benutzen. Das Gerat entspricht den CE-Richtlinien.
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EINGANGSPRUFUNG

Nehmen Sie das Gerat aus der Verpackung und priifen Sie sorgféltig, ob es beim Transport beschadigt wurde. Wenden
Sie sich im Falle einer Beschadigung an Ihren Handler oder den nachstgelegenen HANNA Kundendienst.

Der Lieferumfang jedes HI 96801 umfasst:
-9V Batterie
- Bedienungsanleitung

Hinweis: Bewahren Sie die Verpackung solange auf, bis Sie sich von der ordnungsgemassen Funktion des Gerdtes
(berzeugt haben. Defekte Geréate missen in der Originalverpackung zuriickgegeben werden.

MODELLBEZEICHNUNG
HI 96801

Alle Rechte vorbehalten. Eine Vervielféltigung auch in Ausziigen ohne die schriftliche Zustimmung des Copyright Inhabers,
HANNA instruments Inc., Woonsocket, Rhode Island, 02895, USA, ist untersagt.



ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

Das HI 96801 Digital-Refraktometer fiir den Zuckergehalt ist ein robustes, traghares und wasserfestes Gerét, bei dem
HANNA die jahrelange Erfahrung als Hersteller analytischer Gerate einbringt.

HI 96801 ist ein optisches Gerét, das durch Messung des Brechungsindex den Zuckergehalt wassriger Losungen in %
Brix bestimmt. Das Verfahren ist sowohl einfach als auch schnell. Die Messung der Proben kann nach einer einfachen
Kalibrierung durch den Nutzer mithilfe von deionisiertem oder destilliertem Wasser vorgenommen werden. Das Gerat
misst in Sekundenschnelle den Brechungsindex der Probe und wandelt ihn in Konzentrationseinheiten (% Brix) um.

Das HI 96801 Digital-Refraktometer vermeidet die Ungewissheit mechanischer Refraktometer. Es ist traghar und somit
auch fir Feldmessungen geeignet.

Die Messtechnik und Temperaturkompensation beruht auf der Methodik, die im ICUMSA Methods Book, dem Handbuch
der international anerkannten Kommission fiir Zuckeranalyse, empfohlen wird.

Die Temperatur wird gleichzeitig mit dem Messwert auf dem grossen zweigeteilten Display angezeigt, ebenso wie Symbole
flr den Batteriestatus und andere hilfreiche Hinweise.

Die wichtigsten Merkmale des Gerdtes sind:

- Zweigeteiltes Display

- Automatische Temperaturkompensation (ATC)

- Einfaches Setup und einfache Lagerung

- Batteriebetrieb mit Warnhinweis bei schwacher Batterie (BEPS)
- Abschaltautomatik nach 3 Minuten Messpause

TECHNISCHE DATEN

Bereich: 0 bis 85% Brix / 0 his 80°C
Auflosung: 0,1% Brix / 0,1°C

Genauigkeit: +0,2% Brix / £0,3°C
Temperaturkompensation: Automatisch zwischen 10 und 40°C  kompensiert auf 20 °C
Messzeit: ca. 1,5 Sekunden
Mindestprobengrdsse: 100 pl (Prisma vollsténdig bedeckt)
Lichtquelle: Gelbe LED

Probenzelle: Edelstahlring und Flintglasprisma
Gehausematerial: ABS

Schutzgrad: IP 65

Batterieart / Lebensdauer: 1x9V /5000 Messungen
Abschaltautomatik: Nach 3 Minuten Messpause

Masse: 19,2 (B) x 10,2 (T) x 6,7 (H) cm
Gewicht: 420 g



FUNKTIONSPRINZIP

Die Brixbestimmung erfolgt durch Messung des Brechungsindex einer Losung. Der Brechungsindex ist eine optische
Eigenschaft einer Substanz und der Anzahl darin geldster Partikel. Der Brechungsindex wird definiert als das Verhaltnis
der Lichtgeschwindigkeit im leeren Raum zur Lichtgeschwindigkeit in der Substanz. Infolge dieser Eigenschaft wird sich
das Licht “biegen”, oder die Richtung &ndern, wenn es sich durch eine Substanz mit einem anderen Brechungsindex
bewegt. Dies wird als Brechung bezeichnet.

Beim Ubergang von einem Material mit einem héheren Brechungsindex zu einem niedrigeren Brechungsindex gibt es
einen kritischen Winkel, bei dem sich ein einfallender Lichtstrahl nicht mehr brechen kann, sondern stattdessen von
der Zwischenflache reflektiert wird. Mithilfe des kritischen Winkels kann der Brechungsindex anhand der folgenden
Gleichung leicht berechnet werden:

Sin (ecritical) ~ nZ/nl

Wobei ny der Brechungsindex des Mediums geringerer Dichte, und ny der Brechungsindex des Mediums hoherer Dichte
Ist.

Oi=Etinfallswinkel Brechung Kritischer Winkel ~ Gesamte interne Reflektion
er:BrEChungSWinkE| ei<ecritical ei:ecritical ei>ecritical
N1, Np= Brechungsindex

Bei HI 96801 geht das Licht von einer LED durch ein Prisma, welches mit der Probe in Kontakt ist. Ein Bildsensor
bestimmt den kritischen Winkel, bei dem sich das Licht nicht mehr durch die Probe bricht.

HI 96801 flihrt bei der Messung automatisch eine Temperaturkompensation durch und wandelt den Brechungsindex
der Probe in den Zuckergehalt in Gewichtsprozent Brix um.

Probenwanne Probe

Linearer Bildsensor



FUNKTIONSBESCHREIBUNG

ANSICHT VON OBEN
Q ® Q Q\

1. Display (LCD)

2. Read Taste (Messung durch Bediener)
3. Zero Taste (Kalibrierung durch Bediener)
4. ON/OFF (An/Aus)

5. Hauptanzeige

6. Nebenanzeige

7. Edelstahlprobenwanne und Prisma

ANSICHT VON UNTEN

8. Batteriefachdeckel
9. Batteriefach



ANZEIGE
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1. SETUP: Symbol fiir Werkskalibrierung

2. Symbol zeigt an, dass ein Messvorgang durchgefiihrt wird

3. Batterie (blinkt bei schwacher Batterieladung)

4. Symbol fiir Kalibrierung

5. Automatische Temperaturkompensation (blinkt, wenn die Temperatur ausserhalb von 10-40 °C ist)
6. Hauptanzeige (zeigt Messergebnisse und Fehlermeldungen an)

7. Temperatureinheiten

8. Nebenanzeige (zeigt Temperaturmesswerte; Blinken bedeutet Temperatur ausserhalb des Funktionsbereiches:
0 bis 80°C)

MESSRICHTLINIEN

- Behandeln Sie das Gerdt vorsichtig. Lassen Sie es nicht fallen.

- Tauchen Sie das Gerdt nicht in Wasser ein.

- Sorgen Sie daftr, dass das Gerdt mit Ausnahme der Probenwanne tiber dem Prisma vor Spritzwasser geschiitzt ist.

- Verwenden Sie keine Losungen, die das Gerat oder das Prisma beschadigen konnten. Hierzu gehdren die meisten
organischen Losungen sowie extrem heisse oder kalte Losungen.

- Partikel in einer Probe kdnnen das Prisma verkratzen. Nehmen Sie die Probe mit einem weichen Tuch auf, und reinigen
Sie die Probenwanne mit deionisiertem oder destilliertem Wasser, ehe Sie eine neue Probe einfiillen.

-Verwenden Sie Plastikpipetten fiir den Transport der Ldsungen. Metallische Werkzeuge wie Nadeln, Loffel oder Pinzetten
dirfen nicht verwendet werden, da diese das Prisma verkratzen kénnen.



FEHLERMELDUNGEN

ATC Segment blinkt

Fehlercode Beschreibung
E Allgemeiner Fehler. Uberpriifen Sie die Stromver-
Err -r sorgung. Falls das Gerat weiterhin diesen Fehler
250" meldet, wenden Sie sich an HANNA.
L0 Der Probenmesswert ist niedriger als der 0% Brix-
LO obere Anzeige standard, der fir die Gerétekalibrierung verwendet
s wurde.
. Hi Probe {iberschreitet den maximalen Messbereich.
HI obere Anzeige
250°
. = Falsche Kalibrierung verwendet bei der Nullung des
i
tglosl:eer;é\r:]tz er?e Lu Gerates. Verwenden Sie deionisiertes oder destil-
g call” liertes Wasser. Driicken Sie die Zero Taste.
Hl obere Anzeide " Falsche Kalibrierung verwendet bei der Nullung des
Cal Seament aﬂ ! Gerates. Verwenden Sie deionisiertes oder destil-
g el liertes Wasser. Driicken Sie die Zero Taste.
. =R Temperatur unterschreitet den unteren ATC Grenz-
£LO obere Anzeige E LU wert (10°C) bei der Kalibrierung.
Cal Segment an ag
£ Hl obere Anzeice = - Temperatur Uberschreitet den oberen ATC Grenz-
g E Hi wert (40 °C) bei der Kalibrierung.
Cal Segment an yiy
Prismenoberflache nicht ausreichend bedeckt.
A Hi r
50
E Zuviel &usseres Licht fiir eine Messung. Bedecken
Elt - Sie die Probenwanne mit der Hand.
all”
LED Licht nicht gefunden.
nit nLE Wenden Sie sich an HANNA.
]
" <5% der Batterielebensdauer vorhanden
S— w 125
Batteriesegment blinkt T3
T
| IE 139 Temperaturmesswert - ausserhalb des Probenbe-
Blinkender Temperaturwert 0,0° oder 80,0°C JAr -~ reichs (0,0 bis 80,0°C)
Sl E
Ausserhalh des Temperaturkompensationshereichs

(10 bis 40°C)

SETUP Segment blinkt

Werkskalibrierung ist verlorengegangen.
Wencen Sie sich an HANNA.




KALIBRIERUNG

Die Kalibrierung sollte durchgefihrt werden téglich, bevor Messungen erfolgen, nach Batteriewechsel oder in einer
langen Messreihe.

1. Driicken Sie ON/OFF (nicht gedriickt halten). Es erscheinen kurz zwei Testbildschirme; ein LCD Segement gefolgt von
der noch Gbrigen Batterielebensdauer in %. Sobald in der Anzeige Gedankenstriche erscheinen, ist das Gerét bereit.

@ [“Bes’][. o[ ----
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2. Fiillen Sie destilliertes oder deionisiertes Wasser mithilfe von Plastikpipetten in die Probenwanne.

Hinweis: Wenn die Zero (Null)-Probe intensivem Licht wie z.B. Sonnenlicht oder einer anderen starken Lichtquelle aus-
gesetzt ist, muss die Probenwanne mit der Hand oder einer anderen Abschirmung wéhrend der Kalibrierung abgedeckt

werden.
S,

Destilliertes Wasser /
e

3. Driicken Sie die Zero Taste. Wenn keine Fehlermeldung angezeigt wird, ist das Gerat kalibriert
(Fehlermeldungen siehe Seite 7).
Hinweis: Das Display zeigt 0,0 his eine Probenmessung erfolgt oder das Gerat ausgeschaltet wird.

= I nm—- | oo
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4. Nehmen Sie vorsichtig den Zero Wasserstandard mit einem weichen Tuch auf. Achten Sie darauf, die Prismaoberfléche
nicht zu verkratzen. Wischen Sie die Oberfléche vollsténdig ab. Das Gerat ist fir die Probenmessung bereit.

Hinweis: Die Kalibrierung geht bei Ausschalten des Gerdtes nicht verloren.

'
e



MESSUNG

Uberpriifen Sie vor der Vomnahme von Messungen, dass das Gerat Kalibriert wurde.
1. Reinigen Sie die Prismaoberfléche am Boden der Probenwanne.

™
b

2. Tropfen Sie mit Plastikpipetten die Probe auf die Prismaoberfléche. Fiillen Sie die Wanne vollstandig.
Hinweis: Falls die Probentemperatur sich stark von der Geratetemperatur unterscheidet, warten Sie ca. 1 Minute, bis

eine Temperaturangleichung erfolgt ist.

—~-

3. Driicken Sie die Read Taste. Der Messwert wird in Einheit von % Brix angezeigt.

Hinweis: Der letzte Messwert wird solange angezeigt, bis die nichste Messung erfolgt, oder das Gerdt abgeschaltet
wird. Die Temperatur wird fortlaufend aktualisiert.

1 & =
% ic5
250" 250"
Hinweis: Das ATC Symbol blinkt, und die automatische Temperaturkompensation wird deaktiviert, falls die Temperatur
ausserhalb des Bereiches 10 his 40 °C liegt.

4. Entfernen Sie die Probe aus der Probenwanne, indem Sie die Probe mit einem weichen Tuch aufnehmen.

5. Reinigen Sie das Prisma und die Probenwanne mithilfe von Plastikpipetten mit destilliertem oder deionisiertem Wasser.
Trocknen Sie Prisma und Probenwanne mit einem Tuch. Das Gerét ist zur Messung der néchsten Probe bereit.

S,
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Destilliertes Wasser



HERSTELLUNG EINER STANDARD-BRIXLOSUNG

Gehen Sie zur Herstellung einer Brixidsung wie folgt vor:

- Stellen Sie den Behalter (z.B. ein Glasflaschchen oder eine Tropfflasche mit Deckel) auf eine Analysewaage.

- Tarieren Sie die Waage.

- Wiegen Sie zur Herstellung einer X Brixlosung X Gramm hochreiner Sukrose (CAS #: 57-50-1) direkt im Behélter
ab.

- Geben Sie destilliertes oder deionisiertes Wasser in den Behélter, so dass das Gesamtgewicht der Lsung 100 g
betrégt.

- Hinweis: L6sungen tiber 60% Brix miissen stark gerdhrt oder geschiittelt und in einem Wasserbad erwarmt werden.
Nehmen Sie die L6sung aus dem Wasserbad, wenn sich die Sukrose aufgeldst hat. Die Gesamtmenge kann fiir kleinere
Behélter proportional angepasst werden, was jedoch zu Lasten der Genauigkeit gehen kann.

Beispiel mit 25% Brix:
% Brix 0 Sukrose g Wasser g Gesamt
25 25.000 75.000 100.000

ANDERN DER TEMPERATUREINHEIT

Die Temperaturmesseinheit kann wie folgt von Celsius in Fahrenheit (oder umgekehrt) gedndert werden.

1. Halten Sie die ON/OFF Taste ca. 15 Sekunden lang gedriickt. Im Display erscheint zuerst der Bildschirm mit allen
Segmenten. Dann zeigt die Hauptanzeige die Modellnummer und die Nebenanzeige die Versionsnummer an. Halten
sie ON/OFF Taste weiterhin gedriickt.

s |-BBBA| | B8O

BEAR" 1.

2. Halten Sie ON/OFF weiterhin gedriickt und driicken Sie gleichzeitig die Zero Taste. Nun wechselt die Temperature-
inheit von °C zu °F oder umgekehrt.

l|| ﬂ
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°C oder °F



BATTERIEWECHSEL

Zum Wechseln der Batterie muss wie folgt vorgegangen werden:
- Schalten Sie das Gerat mit der ON/OFF Taste aus.

(on

L

- Drehen Sie das Gerdt um und entfernen Sie den Batteriefachdeckel, in dem Sie ihn entgegen dem Uhrzeigersinn
drehen.

- Entnehmen Sie die Batterie.
- Setzen Sie eine neue 9 V Batterie ein. Achten Sie hierbei auf die Polaritét.
- Setzen Sie den Batteriefachdeckel wieder ein, und drehen Sie ihn in Uhrzeigerichtung, bis er einrastet.

GARANTIE

HI 96801 besitzt eine Garantie von 2 Jahren auf Fehler in Ausfiihrung und Material, wenn es fiir den beabsichtigten Zweck
genutzt und nach den Anweisungen gewartet wird. Diese Garantie beschrénkt sich auf die kostenlose Reparatur oder den
Ersatz des Messgerétes. Schdden aufgrund von Unféllen, falschen Gebrauchs, Verstopfungen/Verschmutzungen oder
Nichtbefolgen der beschriebenen Wartungsmassnahmen werden nicht abgedeckt. Wenn Sie Service wiinschen, wenden
Sie sich bitte an Ihren Héndler, bei dem Sie das Gerat gekauft haben, oder an Ihre drtliche HANNA-Niederlassung. Bei
Garantieanspruch geben Sie Modellnummer, Seriennummer, Kaufdatum und Art des Ausfalls an und schicken Sie das
Gerat an:

Hanna Instruments Deutschland GmbH

An der Alten Ziegelei 7
89269 Vohringen
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